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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

ʇʨʦʤʝʚʠʪ ʠ ɹʠʦ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʢʦʨʦʚ ʞʠʨʘ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʞʠʨʘ ʤʦʣʦʢʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ, ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʤʦʣʦʯʥʳʡ 

ʞʠʨ, ʇʨʦʤʝʚʠʪ, ɹʠʦ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʜʘʝʪ ʝʤʫ ʦʩʦʙʝʥʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʤʷʛʢʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʚʢʫʩ. ʆʥʠ ʞʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ  ʧʨʠʯʠʥ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʞʠʨʘ. ʂ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʞʠʨʥʳʤ ʢʠʩʣʦʪʘʤ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ, ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʠ 

ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʝ ʠ ʫʩʚʘʠʚʘʝʤʦʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ 



ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʥʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʣʦʢʘ ʚ 

ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ.   

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ 

ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʞʠʨ:ʙʝʣʦʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ, ʢ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʚʦʧʨʦʩ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ [1, 2,3,4]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʟʜʘʚʥʘ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʩʪʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʧʨʦʧʝʣʴ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠ 

ʫʩʚʦʷʝʤʦʡ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʬʦʨʤʝ.  ʀʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʢʦʨʦʚ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʢʦʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʪʴ ʠ  ʫʩʚʦʠʪʴ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʩ ʧʦʜʢʦʨʤʢʦʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʘʧʨʦʧʝʣʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʇʨʦʤʝʚʠʪ ʠ ɹʠʦ, ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 



ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʇʨʦʤʝʚʠʪ ʠ ɹʠʦ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʥʘ 

ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʆʆʆ çʍʣʝʙʠʥʢʘè ɺʝʨʭʥʝʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ 15 

ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʆʪʙʦʨ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ, 

ʩʪʘʜʠʠ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠ ʫʜʦʶ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ. ɺ ʫʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ) ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ, ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʂʦʨʦʚʘʤ II  ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ ʇʨʦʤʝʚʠʪ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 200 ʛ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ. ʂʦʨʦʚʘʤ 

III ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ ɹʠʦ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 207 ʛ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ. ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʨʤʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʣʘʢʪʘʮʠʠ.   

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʢʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ rʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʢʦʨʦʚ 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʝ ʢʦʨʦʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʇʨʦʤʝʚʠʪ ʠ ɹʠʦ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʢʦʨʦʚ, % (n=15, xSʍ ) 

ʇʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  

1 ʤʝʩ. 4,16Ñ0,02 4,26Ñ0,02* 4,35Ñ0,03**  

2 ʤʝʩ. 4,10Ñ0,02 4,23Ñ0,02**  4,30Ñ0,02***  

3 ʤʝʩ. 4,08Ñ0,02 4,21Ñ0,02**  4,29Ñ0,02***  


